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CCS Services
• CCS Services SA, Швейцария

• CCS Services ООО, Россия, Москва



13.11.2006, Звенигород 3

Пробоподготовка и анализ

Еще встречается

Должно быть
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В чем традиционное
преимущество микроволн?

Обычно вместе с автоклавами
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1. Мгновенная передача энергии
пробе
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2. В автоклавах можно
достичь большей
температуры
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3. Специфические эффекты
микроволнового излучения

1. Растворение проб торфа в системе высокого
давления. 

МВ, 240оС, 120 атм, 35 мин, смесь HNO3 и HF, 
100% вскрытие РЗЭ. / 320оС, 130 атм, 1.5 ч, 
вскрытие 75%.

2. Синтез аспирина. Одинаковая температура. 3 ч –
обычные условия. / 2 мин, МВ

3. Комплексообразование платиновых металлов с
органическими реагентами

4. Изменение направления реакций в орг. синтезе
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Микроволны уменьшают
время пробоподготовки
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66% микроволнового оборудования
Milestone – это системы
микроволнового растворения проб
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Пробоподготовка Milestone к
элементному анализу

Ethos 1
Start D

Start MOD

UltraClave
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Совершенная комбинация
• Передового

«микроволнового
железа»

• Передового
пользовательского
интерфейса

• Передовых датчиков
контроля

• Передовой технологии
сосудов
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Высочайшая гомогенность
излучения
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Выбор пульсирующего и
непульсирующего режимов

подачи излучения
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Доступные терминалы

Теперь PID – контроль в каждом из терминалов

640, система Ethos 1 260, система Start D
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Лучший контроль
экзотермических реакций

1,2 г риса в 10 мл HNO3
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Программное обеспечение
EasyDOC
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Датчики контроля
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Технология сброса
избыточного давления

Milestone
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Технология сброса
избыточного давления

Milestone (клапаны)
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Мембраны и их разрыв
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Широкий выбор автоклавов

Ротор Кол-во
автоклавов

Материал
раб. пов-ти Объем (мл) Темп. (°C) Давление

(атм)

SK-12 12 TFM 100 260 35

SK-10 10 TFM 100 300 100

Nova-10 10 TFM 75 300 100

PRO-16 16 TFM 75 200 30

PRO-24 24 TFM 75 200 30

Multiprep 42 PFA 65 200 20
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Выбор ротора обусловлен:
1. спецификой растворяемой пробы

2. требованиями к производительности
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Уникальный Nova-10
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Хромиты (0,25 г)
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Руководство к действию - Cookbook
Milestone
включает более 400 методик, которые сгруппированы по
типам объектов:

• Продукты питания, корма
• Объекты окружающей среды
• Подготовка пробы по US EPA
• Фармпрепараты, клинический контроль
• Продукты нефтехимической отрасли
• Пластик / полимеры
• Металлы / сплавы
• Объекты горнодобывающей отрасли
• Керамика / огнеупоры
• и др.
А как быть,
если на Вашу пробу нет методик или

если готовая методика не идет?



13.11.2006, Звенигород 26



13.11.2006, Звенигород 27

Разложение в открытых
системах
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Выпаривание под
вакуумом



13.11.2006, Звенигород 29

Жидкостная экстракция
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Гидролиз белков
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Некоторые микроволновые
платформы Milestone

Исследование микроволновой составляющей воздействия, экстракция, 
синтез сорбентов, проведение сорбции, получение производных, 
комплексов – от микроколичеств до полупромышленных выходов
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UltraClave
• Если требуется
растворить за 1 час
более 70 проб

• Если нужно растворять
до 100 г минеральной
или до 30 г
органической пробы

• Если нужно растворять
в одном цикле
совершенно
разнородные пробы
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